
 

 

Λφςη 

α) Από τη ςχζςη ( ) ( ) 1f x f x x     ςτο (0,2) ζχουμε 

2 2( ) ( ) 1 2 ( ) ( ) 2 2 ( ( )) ( 2 )f x f x x f x f x x f x x x                 για κάθε 

(0,2)x . Όμωσ η ςυνάρτηςη f  είναι ςυνεχήσ ςτο *0,2+, άρα και η 2f  είναι 

ςυνεχήσ ςτο *0,2+, οπότε 2 2

1( ) 2f x x x c     για κάθε [0,2]x . 

Για 1x   ζχουμε 2 2

1 1 1(1) 1 2 1 1 1 0f c c c          .  

Συνεπώσ 2 2( ) 2f x x x    για κάθε [0,2]x .  

β) Είναι 2 2 0x x    για κάθε (0,2)x  άρα και ( ) 0f x   για κάθε (0,2)x  και 

αφοφ η f  είναι ςυνεχήσ θα διατηρεί πρόςημο ςτο (0,2) . Όμωσ (1) 0f   οπότε 

( ) 0f x   για κάθε (0,2)x  και άρα 2( ) 2f x x x   , (0,2)x . 

Επίςησ 2 2(0) 0 2 0 0f       οπότε (0) 0f   και 2 2(2) 2 2 2 0f       οπότε 

(2) 0f  . Τελικά 2( ) 2f x x x   , [0,2]x . 

γ) Αν θζςουμε ( )y f x  με 0y   ζχουμε  

2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 0 2 1 1 ( 1) 1y x x y x x x x y x x y x y                   

που ςημαίνει ότι η γραφική παράςταςη τησ f  αποτελείται από τα ςημεία του 

κφκλου με κζντρο Κ(1,0) και ακτίνα 1 που δεν είναι κάτω από το χχ΄, δηλαδή το 

ημικφκλιο που φαίνεται ςτο παρακάτω ςχήμα. 

 

δ) Αφοφ ( ) 0f x   για κάθε [0,2]x ,το 
2

0

( )f x dx  παριςτάνει το εμβαδόν μεταξφ τησ 

fC , του     και των κατακόρυφων ευθειών 0x   και 2x  , δηλαδή το εμβαδόν 



 

 

του μιςοφ κυκλικοφ δίςκου με κζντρο Κ(1,0) και ακτίνα 1 (τησ ςκιαςμζνησ 

επιφάνειασ του παραπάνω ςχήματοσ) και άρα 
2 2 2

0

1
( )

2 2 2
f x dx

    
   . 


