
 

 

ΛΥΣΗ 

α) Αφού η περίμετρος του παραθύρου είναι 4 𝑚, θα έχουμε 𝜋 ∙ 𝑥 + 2𝑥 + 2𝑦 = 4, άρα 

 
𝜋

2
𝑥 + 𝑥 + 𝑦 = 2, οπότε (

𝜋

2
+ 1) 𝑥 + 𝑦 = 2, έτσι θα είναι 𝑦 = −

𝜋+2

2
∙ 𝑥 + 2. 

Πρέπει 𝑦 > 0 ⇔ 2 >
𝜋+2

2
𝑥 ⇔ 𝑥 <

4

𝜋+2
. 

Τότε 𝛦(𝑥) =
𝜋𝑥2

2
+ 2𝑥𝑦 =

𝜋

2
𝑥2 + 2𝑥 (−

𝜋+2

2
∙ 𝑥 + 2) =

𝜋

2
𝑥2 + 4𝑥 − (𝜋 + 2)𝑥2 = 

(
𝜋

2
− 𝜋 − 2) 𝑥2 + 4𝑥 = − (2 +

𝜋

2
) 𝑥2 + 4𝑥. 

Ώστε 𝐸(𝑥) = −
𝜋+4

2
∙ 𝑥2 + 4𝑥, με 𝑥 ∈ (0,

4

𝜋+2
). 

β) Η συνάρτηση 𝐸(𝑥) είναι παραγωγίσιμη ως πολυωνυμική με 𝐸′(𝑥) = −
𝜋+4

2
∙ 2𝑥 + 4, άρα 

𝐸′(𝑥) = −(𝜋 + 4) ∙ 𝑥 + 4 ≥ 0 ⇔ 𝑥 ≤
4

𝜋+4
, οπότε παίρνουμε τον παρακάτω πίνακα 

μεταβολών. 

𝑥 0                                                   

𝐸′(𝑥) +   − 

𝐸(𝑥)   

 

Άρα το συνολικό εμβαδόν του παραθύρου μεγιστοποιείται όταν 𝑥 =
4

𝜋+4
.  

Αφού 𝑥0 =
4

𝜋+4
, θα είναι 𝐸(𝑥0) = −

𝜋+4

2
(

4

𝜋+4
)

2

+ 4 ∙
4

𝜋+4
= −

8

𝜋+4
+

16

𝜋+4
=

8

𝜋+4
. 

γ) Από τα παραπάνω προκύπτει ότι 𝐸(𝑥) ≤ 𝐸(𝑥0) για κάθε 𝑥 ∈ (0,
4

𝜋+2
), άρα 

 𝐸(𝑥) < 𝐸(𝑥0) κοντά στο 𝑥0. 

Ακόμα, lim
𝑥→𝑥0

[𝐸(𝑥) − 𝐸(𝑥0)] = 0,  άρα lim
𝑥→𝑥0

1

𝐸(𝑥)−𝐸(𝑥0)
= −∞. 

Τέλος, lim
𝑥→𝑥0

𝑙𝑛[𝐸(𝑥)] = 𝑙𝑛[𝐸(𝑥0)] αφού η συνάρτηση 𝑙𝑛[𝐸(𝑥)] είναι συνεχής στο 𝑥0. 

Αλλά 𝐸(𝑥0) =
8

𝜋+4
> 1, άρα 𝑙𝑛[𝐸(𝑥0)] > 0. 

Έτσι, το ζητούμενο όριο ισούται με lim
𝑥→𝑥0

1

𝐸(𝑥)−𝐸(𝑥0)
∙ lim

𝑥→𝑥0

𝑙𝑛(𝐸(𝑥)) = −∞. 
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