
ΘΕΜΑ 2 

2.1.  

2.1.Α.  Σωστή απάντηση η (β). 
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2.1.B.  Αν η κρούση είναι κεντρική και ελαστική αφού το σώμα Β είναι αρχικά ακίνητο, η ταχύτητά του  𝜐2  

θα είναι μετά την κρούση: 

𝜐2 =
2𝑚

𝑚 +𝑀
 𝜐      (1) 

Αν η κρούση είναι κεντρική και πλαστική, εφαρμόζουμε αρχή διατήρησης της ορμής, οπότε έχουμε:  

p⃗ αρχ = p⃗ τελ  ⇒ 𝑚υ + 0 = (m +M)V ⇒ V =
m

m+M
𝜐      (2) 

Διαιρώντας κατά μέλη τις σχέσεις (1) και (2) παίρνουμε: 

𝜐2
𝑉
= 2     (3) 

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ για το σώμα Β από τη θέση ακριβώς μετά την ελαστική κρούση μέχρι τη θέση της 

μέγιστης συσπείρωσης 𝑥𝑚𝑎𝑥 του ελατηρίου: 

𝛴𝑊 = 𝐾𝜏𝜀𝜆 − 𝛫𝛼𝜌𝜒 ⇒ 𝑊𝐹𝜀𝜆 = 0 −
1

2
𝛭𝜐2

2 ⇒ −
1

2
𝑘𝑥𝑚𝑎𝑥
2 = −

1

2
𝛭𝜐2

2 ⇒ 𝜐2 = √
𝑘

𝑀
𝑥𝑚𝑎𝑥    (4) 

Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ για το συσσωμάτωμα  από τη θέση ακριβώς μετά την πλαστική κρούση μέχρι τη 

θέση της μέγιστης συσπείρωσης 𝑥𝑚𝑎𝑥 του ελατηρίου: 

𝛴𝑊 = 𝐾𝜏𝜀𝜆 − 𝛫𝛼𝜌𝜒 ⇒ 𝑊𝐹𝜀𝜆 = 0 −
1

2
(𝛭 +𝑚)𝑉2 ⇒ −

1

2
𝑘𝑥𝑚𝑎𝑥
2 = −

1

2
(𝛭 +𝑚)𝑉2 ⇒ 

𝑉 = √
𝑘

𝑀 +𝑚
𝑥𝑚𝑎𝑥    (5) 

Διαιρώντας κατά μέλη τις σχέσεις (4) και (5) παίρνουμε: 

𝜐2
𝑉
= √

𝛭 +𝑚

𝑀
 
(3)
⇒ 𝑀 +𝑚= 4𝑀 ⇒ 𝑀 =

𝑚

3
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2.2.    

2.2.A. Σωστή απάντηση η (γ).  
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2.2.B.  Το θετικό ιόν Α μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο δέχεται δύναμη 𝐿𝑜𝑟𝑒𝑛𝑡𝑧 𝐹𝐿1, η οποία 

παραμένει µονίµως κάθετη στην ταχύτητά του παίζοντας ρόλο κεντρομόλου δύναμης. Έτσι το ιόν Α εκτελεί 

ομαλή κυκλική κίνηση, της οποίας η ακτίνα και η περίοδος δίνονται από τις σχέσεις: 

𝑅1 =
𝑚𝐴𝜐1

𝐵|𝑞𝐴|
      (1)              𝛵1 =

2𝜋𝑚𝐴

𝐵|𝑞𝐴|
      (2) 



Αντίστοιχα, για το αρνητικό ιόν Β δεχόμενο τη δύναμη 𝐿𝑜𝑟𝑒𝑛𝑡𝑧 𝐹𝐿2, έχουμε: 

           𝑅2 =
𝑚𝛣𝜐2

𝐵|𝑞𝛣|
=
2𝑚𝐴∙1,5𝜐1

𝐵∙2|𝑞𝐴|
= 1,5𝑅1       (3)          

 𝛵2 =
2𝜋𝑚𝛣

𝐵|𝑞𝛣|
=
2𝜋∙2𝑚𝐴

𝐵∙2|𝑞𝐴|
= 𝛵1      (4) 

Σε χρόνο 𝑡 =
𝑇1

2
, το ιόν Α διαγράφει ημικύκλιο φτάνοντας στο σημείο Σ1, όπως 

φαίνεται στο σχήμα. Επειδή από τη σχέση (4) 𝛵1 = 𝛵2, ομοίως και το αρνητικό 

ιόν Β διαγράφει ημικύκλιο φτάνοντας στο σημείο Σ2. Συνεπώς η απόσταση 𝑑 

των σημείων Σ1 και Σ2 είναι:  

𝑑 = 2𝑅2 + 2𝑅1 ⇒ 𝑑 = 5𝑅1 
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